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摘要 : 


[ 目的 ] 通过 厘清 国际 公众 科学 领域 的 源流 与 研究 现状 ， 为 今后 该 领域 的 探索 提供 参考 与 借鉴 。[ 文献 范 


] 选取 Web of Science (WOS) 核 心 数据 集 作为 文献 数据 来 源 ， 以 公众 科学 (Citizen Science) 、 群 智 科 学 (Crowd 
Science) 等 关键 词 以 及 项 目 名 称 进行 主题 检索 , 共 得 到 相关 文献 1796 篇 。[ 方法 ] 借助 文献 计量 、 社 会 网 络 、 内 
容 分 析 等 方法 , 结合 可 视 化 工具 , 对 公众 科学 研究 的 演化 路 径 、 研 究 热点 及 国际 图 书 情 报 学 科 中 公众 科学 主题 的 
研究 现状 进行 深入 分 析 。[ 结果 】 结 果 表 明 ， 随 着 互联 网 的 发 展 和 各 类 智能 移动 终端 的 普及 ,和 群体 智慧 和 开放 科 
学 范式 受到 高 度 关注 ,基于 群体 参与 及 协作 的 公众 科学 研究 正 处 于 快速 发 展 阶段 。 目 前 的 研究 热点 可 以 归纳 为 
三 个 层面 ， 即 项 目 视 角 、 理论 方 法 视角 以 及 参与 者 视角 。 此 外 ,尽管 以 往 公 众 科 学 的 研究 主力 集中 在 自然 科学 领 
域 , 但 在 国际 上 图 书 情报 学 科 对 于 公众 科学 方向 的 探索 具有 起 点 高 、 发 力 强 等 特点 ,蕴含 很 大 的 发 展 潜力 。[【 局 
限 ] 仅 使 用 WOS 核心 数据 集 作为 数据 来 源 , 没有 包含 领域 会 议论 文 , 故而 数据 存在 偏差 ; 仅 根 据 关 键 词 进行 主 
题 演 化 分 析 , 没有 以 全 文 数 据 为 分 析 样 本 。[ 结论 】 图 书 情报 领域 作为 兼 具 资 源 管理 优势 与 数据 管理 优势 的 传统 


学 科 ， 势必 将 对 公众 科学 的 研究 发 挥 重要 作用 。 
关键 词 : 公众 科学 ”文献 计量 ”演化 路 径 
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随 着 互联 网 技术 的 日 趋 成 熟 以 及 各 类 网 络 平台 的 
迅猛 发 展 ， 群 体 参与 的 力量 和 集体 智慧 得 到 高 度 关注 ， 
基于 互联 网 开展 的 众 包 模 式 应 运 而 生 。 公 众 科学 ， 又 
称 大 众 科 学 、 群 智 科 学 (Crowd Science) 、 社 区 科学 
(Community Science) 、 公 众 参 与 式 科学 人 研究 (Public 
Participation in Scientific Research), 是 指 包含 非 职 | 
科学 家 、 科 学 爱好 者 和 普通 志愿 者 参与 的 开放 科研 众 
fuia “1。 通 常 而 言 , 公众 科学 是 公众 作为 研究 者 参 
与 到 相关 科研 活动 的 过 程 外 其 范围 包括 科学 问题 探 
索 、 新 技术 发 展 、 数 据 收集 与 分 析 等 站 。 关 于 公众 科 
学 的 研究 ， 国外 学 界 已 经 积累 了 大 量 的 研究 成 果 ， 并 
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且 在 理论 和 实践 上 都 达成 了 部 分 共识 ， 而 国内 该 领域 
的 研究 仍 处 于 萌芽 阶段 且 方 兴 未 艾 。 因 此 , 厘清 国际 公 
众 科 学 研究 的 演化 路 径 及 研究 热点 ， 对 于 进一步 开展 
公众 科学 的 理论 探索 和 实践 发 展 具 有 重要 作用 。 鉴 于 
此 , 本 文 重点 解决 如 下 三 个 问题 : 

(1) 公众 科学 领域 的 研究 是 如 何 演化 的 ? 

Q) 公众 科学 主题 的 研究 热点 是 什么 ? 

(3) 公众 科学 主题 在 国际 图 书 情报 领域 的 研究 现 
状 如 何 ? 

针对 三 个 问题 ,本 文选 取 Web of Science (WOS) 
核心 数据 集 作为 文献 数据 来 源 , 借助 文献 计量 、 社 会 
网 络 、 内 容 分 析 等 方法 , 利用 可 视 化 工具 ,对 国际 公 
众 科学 研究 文献 进行 统计 分 析 和 内 容 挖 掘 。 通 过 分 析 
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国际 图 情 领 域 中 公众 科学 研究 的 发 展现 状 , 为 图 书 
情报 领域 介入 公众 科学 研究 的 可 行 性 和 前 景 提供 借 
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2 文献 来 源 


2.1 检索 式 设计 

1994 年 , Irwin 等 第 一 次 使 用 “Citizen Science” 描 述 
具有 专业 知识 的 外 行 活动 时。 虽然 公众 科学 作为 一 个 
科学 术语 为 人 所 熟知 才 不 过 10 多 年 , 但 事实 上 这 一 概 
念 已 具有 相当 长 的 历史 和 社会 基础 。 壁 如 ,在 中 国 , 公 
众 及 官员 跟踪 蝗虫 爆发 并 记录 数据 已 经 有 至 少 3 500 
EPL, 在 美国 , 创立 于 1900 年 的 奥 杜邦 学 会 的 圣 
诞 节 鸟 类 调查 ,至 今 已 不 间断 地 持续 了 117805; 在 挪 
威 ，18 世纪 中 叶 一 位 挪威 主教 创立 了 神职 人 员 团 体 ， 
要 求 成 员 提 供 观 察 数 据 并 且 收集 自然 物体 , 用 于 制作 
历史 出 版 物 钻 ,在 这 些 研 究 中 , 研究 者 对 公众 参与 科研 
活动 的 表述 倾向 于 使 用 “Volunteer Monitoring”、 
“Community-based Monitoring", "Participate Science" 
而 非 “Citizen Science”。 直 至 目前 , 依然 有 部 分 研究 者 
使 用 公众 观察 的 数据 , 但 并 不 会 强调 这 类 研究 隶属 于 
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scien*" OR “crowd scien*” OR “crowd-sourced scien*” 
OR “civic scien*"OR “volunteer monitoring" OR 
"community-based monitoring" OR “participat* scien" 
NOT “civic scien* literacy") OR TI-(public participat* 
in scien*), 
2.0 ”文献 数据 检索 

选取 WOS 核心 数据 集 的 数据 库 为 文献 数据 来 源 ， 
采用 上 述 逻 辑 检索 式 进行 检索 。 考 虑 到 2017 年 数据 尚 
不 完整 ,故而 仅 检索 2016 年 及 以 前 的 数据 ,总 共 得 
到 检索 结果 1 666 条 , AIA Lie, Up ABE 
究 不 相关 的 文献 129 篇 , 得 到 1 537 篇 与 主题 相符 的 文 
献 数据 作为 初步 的 文献 分 析 池 。 

此 外 , 仅 用 以 上 检索 式 可 能 会 存在 一 定 的 局 限 性 ， 
无 法 全 面 反映 公众 科学 在 具体 项 目 中 的 体现 。 璧 如 ， 
Ebird 是 世界 范围 内 的 公众 科学 项 目 ,， 该 项 目 已 经 产 
出 近 50 篇 文献 科研 成 果 , 但 并 不 是 每 一 篇 文献 都 会 出 
现 “ 公 众 科 学 ”这 个 关键 词 。 因此 , 笔者 根据 Kullenberg 
等 于 2016 年 发 表 在 PLOS One 中 的 一 篇 文献 给 出 的 公 
众 科 学 项 目 发 文 量 排名 总 选取 排名 前 10 的 项 目 , 分 
别 以 项 目 名 称 进行 主题 检索 ,经 过 人 工 筛选 后 , 得 到 
检索 结果 319 条 作为 补充 数据 。 将 基础 数据 和 补充 数 


公众 科学 。Cooper 等 认为 从 领域 规范 的 角度 ， 几 是 在 
研究 中 涉及 和 使 用 到 非 科 学 家 贡献 生成 的 数据 ,都 需 
要 在 文献 中 清楚 标注 “公众 科学 "这 一 关键 词 5 "1 。 此 外 ， 
随 着 众 包 理念 的 出 现 ， 以 众 包 模式 为 基础 ， 以 群体 智 
慧 为 价值 保障 的 公众 科学 项 目 又 被 研究 者 称 为 “ 群 智 
科学 (Crowd Science)”、“ 众 包 科 学 (Crowd-sourced 
Science)”。 除 上 述 提 及 的 关键 词 之 外 , 笔者 发 现 , 在 社 
会 科学 领域 , 部 分 学 者 习惯 使 用 “公民 科学 (Civic 
Science)” 代 替 “ 公 众 科 学 (Citizen Science)", 但 实际 上 
二 者 并 无 本 质 区 别 。 

如 上 所 述 ， 笔 者 将 检索 式 拟 定 为 : TS=(“citizen 
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据 合 并 、 去 重 、 勘 误 后 ,最 终 得 到 1 796 篇 文献 作为 本 
文 的 数据 分 析 集 合 。 


3 国际 公众 科学 的 演化 分 析 


3.1 文献 量 演化 

时 序 内 学 术 论 文 数 量 的 演化 是 衡量 某 领域 发 展 的 
重要 指标 。 通过 对 1996 年 -2016 年 各 年 度 发 文 量 的 统 
计 以 及 线性 拟 合 , 将 公众 科学 领域 的 研究 文献 划分 为 
三 个 阶段 ， 如 图 1 所 示 。 

第 一 阶段 为 萌芽 期 (1996-2009), 该 阶段 的 文献 量 
增长 缓慢 , 每 年 的 发 文 量 均 小 于 50 篇 , 线性 拟 合 和 斜率 
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图 1 公众 科学 的 文献 量 演化 


Data Analysis and Knowledge Discovery 


China nh Adae HAI 
ChinaX IV TFRHTU 


O BRER —— 8 0 0 0 00000000 


为 3.0484， 即 每 年 的 文献 增长 量 约 为 3 篇 ; 第 二 阶段 
为 成 长 期 (2010-2013), 该 阶段 的 文献 量 显著 增长 , 线 
性 拟 合 斜率 是 为 31.6, 约 是 萌芽 期 的 10 fir; 第 三 阶段 
为 发 展期 (2014-2016), 该 阶段 的 文献 发 表 量 快 速 增长 ， 
线性 拟 合 斜率 为 79.5, 约 是 成 长 期 的 2.5 o ME 1 
可 以 看 出 ,2010 年 是 公众 科学 文献 量 演化 进程 中 的 转 
折 性 节点 ，2010 年 之 前 相关 人 研究 数量 较 少 ,发 展 非常 
ZEB; 2010 年 之 后 , 随 着 互联 网 和 信息 技术 的 高 速 发 
E, 基于 互联 网 平台 的 线 上 公众 科学 项 目 ( 如 Galaxy 
Zo0) 逐 渐 增 多 , 人 研究 数量 也 开始 呈现 显著 上 升 的 趋 
34. IEUAN 2012 年 Henderson 在 Frontiers in Ecology and 
the Environment 上 一 期 关于 公众 科学 主题 专刊 的 卷首 
语 中 提 到 : 公众 科学 的 时 代 已 经 到 来 [1。 
3.2 ”研究 领域 演化 

公众 科学 作为 一 个 跨 学 科 的 研究 主题 ， 其 研究 文 
献 分 布 在 WOS 的 100 个 学 科 和 领域 中 。 总体 上 看 , 公 


众 科学 项 目 中 的 公众 参与 者 具有 地 理 分 布 上 的 多 样 
性 , 恰好 符合 许多 自然 科学 研究 对 数据 样本 多 样 性 的 
需求 。 因此 , 现 有 研究 中 有 90% 以 上 的 文献 属于 自然 
科学 领域 , 其 中 有 代表 性 的 细 分 领域 包括 生态 学 、 动 
物 学 、 天 文学 等 。 表 1 显示 了 在 萌芽 期 、 成 长 期 和 发 
展期 三 个 阶段 , 文献 发 表 数量 排名 前 10 的 研究 领域 。 
可 以 看 出 , 三 个 阶段 中 研究 领域 的 分 布 并 无 太 大 区 
别 ， 其 中 ， 环 境 科 学 与 生态 学 、 生 物 多 样 性 、 动 物 学 、 
工程 学 等 学 科 是 公众 科学 研究 的 主要 阵地 。 由 此 可 
见 ， 公 众 科 学 作为 群体 参与 和 群体 智慧 的 集中 展现 ， 
在 科学 家 研究 人 类 生存 环境 的 进程 中 起 到 举足轻重 
HEH -Bonney 和 Shirk 等 在 Science 上 撰文 认为 ,， 由 
于 公众 科学 项 目 在 自然 资源 、 生 态 环境 保护 等 领域 的 
普遍 应 用 , 这 种 形式 不 仅 可 以 充分 利用 公众 力量 进 
行 科 人 研 工作 ,同时 还 有 利于 提升 公众 的 科学 素养 和 
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表 1 公众 科学 的 研究 领域 分 布 


排名 萌芽 期 (1996-2009) 频次 成 长 期 (2010-2013) 频次 发 展期 (2014-2016) 频次 

1 Environmental Sciences & 150 Environmental Sciences & 188 Environmental Sciences & 390 
Ecology Ecology Ecology 

2 Zoology 53 Biodiversity & Conservation 67 Biodiversity & Conservation 167 
3 Biodiversity & Conservation 40 Computer Science 55 Science & Technology 123 
4 Engineering 13 Astronomy & Astrophysics 47 Computer Science 104 
5 Physical Geography 11 Zoology 47 Zoology 82 
6 Life Sciences & Biomedicine 10 Engineering 44 Engineering 64 
7 Marine & Freshwater Biology 9 Science & Technology 36 Physical Geography 53 
8 Water Resources 8 em SEM 27 Marine & Freshwater Biology 50 
9 Vna RO i 8 Marine & Freshwater Biology 22 Astronomy & Astrophysics 43 
10 Mathematics 7 Life Sciences & Biomedicine 19 Remote Sensing 41 


笔者 选取 CiteSpace 的 时 区 视图 (timezone) 对 公众 
科学 研究 领域 的 演化 进行 可 视 化 分 析 鸣 。 图 2 从 时 间 
维度 清晰 地 展示 了 公众 科学 研究 领域 的 演化 , 包括 每 
个 节点 的 更 新 及 相互 影响 。 为 了 保证 节点 更 新 的 细节 ， 
笔者 将 排名 位 列 前 10 的 研究 领域 的 节点 从 可 视 化 图 
中 去 除 , 一 方面 ， 这些 节 点 几乎 占据 视图 的 所 有 时 区 ， 
影响 视觉 效果 ; 另 一 方面 , 这 些 节 点 在 公众 科学 研究 
的 每 一 阶段 都 占据 重要 阵地 ， 因此， 对 于 人 研究 领域 的 
演化 分 析 并 无 多 大 意义 。20 世纪 90 E, 随 着 康 奈 尔 
大 学 申请 的 “公众 参与 的 鸟 类 学 ”项 目 被 美国 国家 自然 
科学 基金 立项 后 , 公众 科学 这 一 新 兴 术 语 逐 渐进 入 大 
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众 的 视野 中 。 随 后 ,其 他 领域 相继 使 用 公众 科学 作为 
人 研究 手段 辅助 其 进行 科学 研究 ,， 壁 如 海洋 与 淡水 生物 
学 领域 利用 公众 的 力量 进行 海洋 监测 "9; 进化 生物 学 
领域 采用 公众 对 蝴蝶 观察 的 数据 进行 物种 进化 研究 中 
等 。 与 此 同时 , 教育 学 领域 也 开始 探讨 公众 科学 给 社 
会 和 个 人 带 来 的 教育 意义 中 。2010 年 后 , 互联 网 的 发 
展 及 各 类 移动 智能 终端 的 普及 给 公众 科学 的 研究 带 来 
巨大 变革 , 计算 机 科学 领域 与 公众 科学 领域 突显 出 较 
强 的 研究 交 义 性 , 公众 科学 项 目 从 以 往 传统 的 线 下 项 
H, 逐渐 演化 为 线 上 线 下 相 结 合 的 项 目 ,甚至 入 生出 
一 些 完全 可 以 在 线 上 完成 的 项 目 。 此 外 , 近 几 年 崛起 


的 数字 人 文 领域 的 研究 
也 有 了 更 多 迫切 的 现实 需求 。 
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WOS 数据 库 中 的 文献 包含 两 类 关键 词 : 作 


者 关键 词 (Author Keywords) 和 关键 词 加 (Keywords Plus)。 


在 文献 计量 


ise. 


和 统计 , 4 


分 析 时 , 关键 词 加 和 作者 关键 词 对 于 某 领域 
知识 结构 的 展现 可 以 产生 同等 效力 ; 但 在 文献 内 容 分 析 
时 ,作者 关键 词 对 于 文献 内 容 概括 的 准确 性 要 优 于 关键 
因此 , 笔者 选取 作者 关键 词 进行 
题 演化 分 析 。 利 用 Python 语言 对 关键 词 进行 整理 、 去 重 
共 得 到 4 788 个 关键 词 。 按 照 
发 展期 三 个 阶段 对 每 个 阶段 出 现 的 关键 词 进行 词 频 统计 


公众 科学 的 主 


萌芽 期 、 成 长 期 、 


及 共 现 统计 。 结 果 显 示 : 萌芽 期 关键 词 841 个 , 关键 词 两 
两 共 现 949 次 ; 成 长 期 关键 词 1 511 个, 关键 词 共 现 1 580 
次 ; 发 展期 关键 词 3 123 个 , 关键 词 两 两 共 现 5 534 次 。 


H2 ARPO ANR N AL E R 2 显示 了 三 个 阶段 中 公众 科学 领域 的 高 频 关键 词 , 结 
33 ”主题 演化 合 上 述 的 词 频 及 共 现 统计 结果 , 可 以 看 出 , 公众 科学 的 


关键 词 是 文献 内 容 的 精髓 ,代表 了 学 术 文 献 的 研 


R2 ”公众 科学 的 高 频 关 键 词 分 布 


主题 分 布 广泛 , 并 且 各 主题 间 的 交织 不 断 深化 。 


排名 萌芽 期 (1996-2009) 频次 成 长 期 (2010-2013) 频次 发 展期 (2014-2016) 频次 
1 citizen science 33 citizen science 148 citizen science 386 
2 north monoambr ood ns bird 23 monitoring 21 crowdsourcing 54 
survey 
3 breeding bird survey 16 climate change 17 biodiversity 34 
4 monitoring 13 iiis E brooding bird 14 climate change 33 
5 volunteer monitoring 12 invasive species 13 conservation 28 
6 community-based monitoring 11 crowdsourcing 13 monitoring 27 
7 biodiversity 9 data quality 13 phenology 21 
8 birds 8 conservation 12 invasive species 18 
9 conservation 8 biodiversity 12 distribution 18 
10 species richness 7 community-based monitoring 10  ebird 17 
11 surveys 6 birds 10 species distribution models 17 
12 population trends 6 guideline 9 community-based monitoring 16 
13 common birds census 5 education 8 public párticipation: in scientifi 13 
research 
14 trends 5 phenology 7 volunteered geographic information 13 
15  locally-based monitoring 5  lepidoptera 7 north American breeding bird survey 13 
16 invasive species 4 distribution 7 remote sensing 13 
17 landscape 4 surveys 6 big data 13 
18 abundance 4 volunteers 6 participation 12 
19 sustainability 4  meta-analysis 6 migration 12 
20  participatory monitoring 4 participatory sensing 6 data quality 12 
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笔者 采用 武汉 大 学 王晓光 教授 团队 开发 的 网 络 社 
区 演化 分 析 软 件 NEViewerP 对 公众 科学 的 主题 演化 
进行 可 视 化 分 析 。 该 软件 基于 社区 主题 表示 算法 和 社 
区 相似 度 匹 配 算法 , 不 仅 可 以 实现 主题 表示 、 主 题 识 
别 和 主题 判断 , 还 能 以 可 视 化 的 方式 展现 科研 主题 的 
演化 历程 "1。 笔者 将 处 理 过 的 数据 导入 NEViewer, 得 
到 公众 科学 的 主题 演化 图 。 图 3 显示 了 萌芽 期 、 成 长 
期 、 发 展期 三 个 阶段 的 主题 演化 过 程 ,每 一 个 热点 社 
区 对 应 一 个 色 块 , 色 块 面积 和 该 社区 所 包含 的 关键 词 
个 数 呈 正比 , 面积 大 的 即 表示 学 者 们 对 该 主题 的 关注 
度 高 。 总 体 来 看 ， 随 着 时 间 的 推移 , 公众 科学 的 研究 主 
题 越 来 越 多 , 有 分 裂 也 有 合并 现象 , 反映 出 公众 科学 
研究 主题 在 演化 过 程 中 的 延续 及 交叉 ; 部 分 热点 社区 
没有 延续 , 说明 一 些 主题 仪 在 某 一 阶段 被 学 界 所 关 
注 。 具 体 而 言 ， 萌芽 期 共 形 成 8 个 热点 社区 , 其 中 4 


citizen science wolunteer monitoring:conservation 


citizen science sustainability bias 


1996-2009 2010-2013 
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个 与 鸟 类 有 关 , 说 明 公众 科 学 领域 在 这 一 时 期 致力 于 
研究 鸟 类 的 监测 与 保护 , 这 与 表 2 中 萌芽 期 的 高 频 关 
键 词 相 吻合 ; 成 长 期 的 热点 社区 是 萌芽 期 两 倍 , 并 且 
出 现 “ 众 包 ”、“ 数 据 质量 "、“ 志 愿 者 ”、“ 教 育 " 等 高 频 关 
键 词 , 说 明 学 者 们 开始 深入 探究 公众 科学 的 运作 机 制 ; 
发 展期 的 研究 主题 分 布 更 加 广泛 ,“ 大 数据 ”关键 词 的 
出 现 体 现 出 学 者 们 对 基于 海量 数据 开展 的 公众 科学 项 
目的 需求 ， 以 及 重视 公众 科学 在 大 数据 环境 下 的 理 
论 、 方 法 及 实践 探索 。 值得 注意 的 是 ,“ 众 包 ” 是 近 几 年 
公众 科学 领域 关注 的 热点 ,基于 众 包 模 式 的 公众 科学 
项 目 打 破 了 传统 科研 的 组 织 边 界 , 利用 群体 智慧 在 科 
研 任务 上 开展 跨 时 间 、 跨 空间 、 跨 领域 的 创新 协同 。 
由 此 可 见 , 伴随 着 计算 机 网 络 的 发 展 以 及 大 数据 时 代 
的 到 来 , 公众 科学 研究 不 断 扩展 其 研究 的 广度 与 深度 ， 
经 历 了 从 简单 到 复杂 的 演化 过 程 。 
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图 3 公众 科学 的 主题 演化 


3.4 “科研 机 构 的 合作 演化 

科研 合作 已 经 成 为 科学 研究 成 果 增 长 和 创新 的 强劲 
动力 , 科学 研究 中 的 合作 关系 已 经 成 为 影响 科学 生产 能 
力 发 挥 的 重要 因素 所 。 科 研 机 构 合作 网 络 是 指 为 了 研究 
某 一 学 术 领 域 的 发 展 变化 , 高校 以 及 科研 院 所 之 间 所 构 
造 的 一 个 通过 文献 相互 联系 的 网 络 鼎 。 通 过 对 三 个 阶段 
高 产科 研 机 构 的 合作 网 络 进 行 社会 网 络 分 析 , 揭示 公众 
科学 领域 中 知识 交流 、 扩 散 、 演 化 的 特点 。 表 3 显示 了 
三 个 阶段 中 发 文 量 排名 前 10 的 高 产 机 构 , 可 以 看 出 : d 
芽 期 阶段 ， 高 校 与 科研 院 所 在 发 文 量 方面 几乎 平分 秋色 ; 
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成 长 期 和 发 展期 阶段 , 高校 的 成 果 产 出 量 明 显 提 升 。 
笔者 使 用 社会 网 络 分 析 软 件 Ucinet 的 中 间 中 心 度 
(Betweenness _ Centrality) 对 机 构 合 作 网 络 进一步 分 析 ， 
并 用 NetDraw 进行 可 视 化 呈现 。 中 间 中 心 度 表 征 着 某 
个 节点 对 网 络 中 资源 控制 的 程度 ， 某 节点 中 间 中 心 度 
RE, 说 明 该 节点 越 多 地 占据 资源 和 信息 流通 的 关键 
位 置 。 图 4 显示 了 公众 科学 在 萌芽 期 、 成 长 期 、 发 展 
期 三 个 阶段 的 科研 机 构 合 作 网 络 。 总 体 上 看 ,公众 科 
学 领域 的 跨 机 构 合 作 程 度 越 来 越 高 ,机构 间 的 合作 越 
KRZR, 合作 的 中 间 中 心 度 由 高 度 集中 趋 于 平均 。 
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RI 公众 科学 科研 机 构 分 布 


排名 萌芽 期 (1996-2009) 发 文 量 成 长 期 (2010-2013) 发 文 量 发 展期 (2014-2016) 发 文 量 
1 British Trust Ornithol 18 Cornell Univ 35 Cornell Univ 50 
2 US Geol Survey 16 Yale Univ 25 US Geol Survey 46 
3 Cornell Univ 13 Univ Wisconsin 25 Univ Oxford 41 
4 US Fish & Wildlife Serv 13 Univ Washington 18 Univ Washington 31 
5 Univ Minnesota 9 Univ Oxford 17 Univ Wisconsin 29 
6 US Forest Serv 7 Adler Planetarium 17 Univ Queensland 28 
J N Carolina State Univ 7 Univ Calif Davis 15 Univ Arizona 26 
8 USGS T US Geol Survey 15 Univ Oklahoma 26 
9 Michigan State Univ 7 Univ Maine 13 Univ Minnesota 24 
10 Univ Arizona 6 Cornell Lab Ornithol 13 Univ Calif Los Angeles 23 

2 Univ Washington 
*Univ Oklahoma 
NOAA 
a Univ Cane Town . & pe 
"S African Natl Bodivers Inst disi as e Uri Clemson Univ 成 长 期 
Wem 萌芽 基 ac ria 
Univ Cambridge 
Univ Fed Bahia NORDECO, AUnvE Anga 。 
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Govt NW Terr 8—— ^ Birmingham Univ Calf Davis uisiana State Univ 
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Mt Alison Univ MD US Forest Sen :,: A Mii 
Fisheries & Oceans Canada A c es Vidife Se ikum Saarbrucken GGmbH 
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Oregon State Univ Uni uri 
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图 4 公众 科学 的 科研 机 构 合作 网 络 


具体 来 说 ,萌芽 期 中 间 中 心 度 最 高 的 是 US Forest 


Service(Betweenness= 478.83), 其 次 是 Montana State 
University(Betweenness=338), British Trust Ornithol 
(Betweenness=239)， 说 明 这 几 个 机 构 掌 握 了 较 多 的 研 


究 资 源 。 同 时 ,萌芽 期 的 机 构 合 作 网 络 呈 两 级 分 化 态 
势 ， 离散 程度 较 高 (Mean=25, Std Dev=76.6), 说 明 该 时 
期 的 研究 资源 仅 集中 在 少 部 分 机 构 中 , 并 且 这 些 机 构 
大 部 分 属于 科研 院 所 ; 成 长 期 中 间 中 心 度 最 高 的 是 
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Univ Calif Los Angeles(Betweenness-590.21), 其 次 是 
Univ Oxford(Betweenness-452.37) Univ Wisconsin 
(Betweenness=447.64) 以 及 Cornell Univ (Betweenness- 


430.11), 意味 着 掌握 较 多 研究 资源 的 机 构 已 经 从 科研 
院 所 转向 世界 顶尖 高 校 ; 发 展期 中 间 中 心 度 最 高 的 是 
Univ Oxford(Betweenness=450.19)， 其 次 是 Univ 


Queensland(Betweenness-376.67), Oregon State Univ 
(Betweenness=308.05) 以 及 Cornell Univ(Betweenness- 


276.99), 说 明 世 界 顶 尖 高 校 依然 占据 资源 和 信息 流通 
的 关键 位 置 。 同 时 , 发 展期 机 构 合作 网 络 的 资源 连通 
性 较 好 , 并 且 资 源 分 布 更 加 分 散 。 
4 国际 公众 科学 的 研究 热点 分 析 

关键 词 共 现 可 以 有 效 地 反映 学 科 领 域 的 研究 热 
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点 , 为 科学 研究 提供 辅助 支持 中 。 利 用 VOSviewer 的 
密度 可 视 化 功能 绘制 公众 科学 关键 词 共 现 图 谱 ， 如 图 

5 所 示 , 共 得 到 聚 类 12 个 , 每 个 聚 类 代表 公众 科学 领 
域 的 一 个 研究 热点 ,， 颜色 越 深 代表 研究 越 密集 。 笔 者 
将 公众 科学 的 研究 热点 大 致 分 为 三 类 : 一 是 将 公众 科 
学 作为 解决 自然 生态 问题 的 工具 ， 即 公众 科学 的 项 目 
视角 ,代表 关键 词 有 “monitoring”*birds”biodiversity” 
“phenology” 等 ; 二 是 将 公众 科学 视 作 方 法 论 的 范式 ， 
即 公 众 科 学 的 理论 方法 视角 ,代表 关键 词 有 
"crowdsourcing""education"*data quality” 等 ; 三 是 将 参 
与 者 作为 研究 的 主体 ， 即 公众 科学 的 参与 者 视角 , 代 


表 关 键 词 有 “citizen scientist™training”“community- 


based monitoring” 等 。 


图 5 公众 科学 的 关键 词 共 现 密度 


41 ”基于 项 目 视角 的 公众 科学 研究 

公众 科学 的 项 目 实践 探索 早 在 理论 探索 之 前 就 已 
经 存在 , 且 至 今 仍 是 该 领域 的 研究 热点 。 在 过 去 20 年 
中 ,出 现 了 一 些 规模 大 且 持 久 性 强 的 公众 科学 项 目 ， 
壁 如 ， 由 康 奈 尔 大 学 和 奥 杜 邦 学 会 于 2002 年 联合 创立 
的 EBird 项 目 ， 致 力 于 收集 空间 和 时 间 尺 度 上 的 鸟 类 
分 布 数据 , 截至 2016 年 11 H, 超过 33 万 个 用 户 提交 
了 超过 2 600 万 份 清单 , 超过 3.66 亿 次 观察 结果 ， 以 及 
超过 10 300 种 物种 的 数据 9; 由 牛津 大 学 和 约翰 堆 普 
金 斯 大 学 等 机 构 于 2007 年 联合 发 起 的 “星系 动物 
园 ”(Galaxy Zo0) 活 动 , 邀请 公众 协助 天 文学 家 对 上 百 
万 星系 进行 线 上 分 类 , 目前 的 参与 人 数 已 超过 100 万 
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AP, 由 华盛顿 大 学 于 2008 年 创立 的 折 钱 蛋白 质 
(Foldit) 游 戏 ， 以 游戏 的 方式 吸引 公众 在 消 遗 的 同时 为 
蛋白 质 研 究 做 出 贡献 中 等。 公众 科学 的 实践 探索 涵盖 
环境 学 、 生 态 学 、 动 植物 学 、 天 文 气象 学 、 人 文学 等 
众多 领域 , 公众 在 参与 过 程 中 积累 了 大 量 有 科学 和 应 
用 价值 的 数据 , 为 科学 家 的 进一步 研究 提供 有 力 保障 。 
42. ”基于 理论 方法 视角 的 公众 科学 研究 

关于 公众 科学 的 理论 探索 , 已 有 一 些 文献 就 这 一 
主题 进行 了 系统 讨论 。Wiggins 和 Crowston 对 现 有 的 
公众 科学 任务 进行 分 类 ,并 试图 对 其 发 展 进行 理论 化 
的 总 结 与 分 析 B4。 发 表 在 2014 年 Science 上 的 文章 
“Next Steps for Citizen Science” 指 出 , 战略 性 投资 和 协 


同 机 制 是 未 来 公众 科学 充分 发 挥 潜力 的 两 大 法 宝 请 ]。 
Newman 等 认为 未 来 的 公众 科学 需要 成 立项 目 小 组 协 
同 政府 部 门 、 企 业 、 协 会 、 期 刊 、 以 及 网 络 基础 设施 
等 ,共同 打造 更 好 的 公众 科学 服务 模式 ， 并 提出 网 络 
化 、 开 放 科学 和 游戏 化 机 制 是 成 功 实施 公众 科学 的 有 
ACT RPH, 

与 此 同时 , 一些 学 者 重点 对 公众 科学 的 类 型 及 特 
征 进行 归纳 总 结 。 相 较 于 传统 科研 项 目 , 在 公众 科学 
"n, 开放 性 、 参 与 性 和 互动 性 是 此 类 项 目 开 展 的 前 提 
和 基础 ,科研 工作 不 仅仅 是 科学 家 的 任务 , 同时 也 可 
以 借 由 大 众 参 与 的 力量 得 以 实施 和 完善 中。 项 目的 流 
程 设 计 和 运作 管理 也 更 为 灵活 ,尤其 是 面 对 一 些 跨 学 
科 跨 领域 的 研究 主题 , 公众 科学 范式 能 够 在 很 大 程度 
上 调动 群体 智慧 的 碰撞 和 融合 ,并 产生 意 想 不 到 的 效 
REIA, Bonney 等 将 公众 科学 项 目 划 分 为 三 个 主要 类 
型 : 贡献 型 (Contributory)、 协 作 型 (Collaborative) 和 共 
创 型 (Co-creative)D。 随 后 , Shirk 等 提出 公众 科学 项 目 
的 5 种 类 型 ， 即 契约 型 项 目 (Contractual Projects) 贡献 
型 项 H (Contributory Projects) 、 协 作 型 项 目 
(Collaborative Projects) 、 联 合 创 新 型 项 目 (Co-created 
Projects) 和 共 议 型 项 目 (Collegial Projects)?! , 
43 ”基于 参与 者 视角 的 公众 科学 研究 

公众 科学 作为 群体 智慧 的 具体 体现 ,其 鲜明 特征 
是 大 众 的 广泛 参与 和 持续 参与 59。 有 目前， 关于 公众 科 
学 的 参与 者 研究 可 以 总 结 为 三 类 : 动因 ; 群体 动力 ; 
理解 和 体验 E1。 动 因 方面 , Rotman 等 将 志愿 者 参与 公 
众 科学 项 目的 激励 动因 划分 为 4 类 , 分 别 为 利己 性 激 
励 动 因 、 集 体 性 激励 动因 、 利 他 性 激励 动因 和 原则 性 
激励 动因 55; Sauermann 和 Franzoni 探 讨 了 公众 科学 项 
目 中 参与 者 的 贡献 模式 , 按照 工作 时 长 、 贡 献 数量 、 
工作 频率 等 为 指标 对 参与 者 的 贡献 行为 进行 分 类 , 并 
提出 不 同 的 激励 策略 中 9 群体 动力 方面 , Massung 等 评 
佑 了 激励 因素 的 影响 , 发 现 社会 同行 的 反馈 可 以 作为 
参与 者 强 有 力 的 激励 工具 ,同时 提高 群体 工作 意识 ， 
将 这 种 新 行为 视 为 “社会 规范 > 有 助 于 加 快 公众 科学 项 
目的 传播 所 。 理 解 和 体验 方面 , Thomas 等 认为 帮助 公 
众 更 好 地 理解 科学 , 培养 其 科学 素养 ,是 公众 科学 的 
重要 目的 同时, Parsons 等 在 Nature 林 志 上 撰文 认 
为 ， 越 简单 的 任务 设计 越 能 增加 参与 者 数量 和 质量 
[中 。 这 里 的 简单 指 的 是 对 于 参与 者 而 言 公众 科学 项 目 


的 任务 不 能 过 于 复杂 宛 余 。 

此 外 , 还 有 学 者 从 游戏 化 模式 的 角度 对 公众 参与 
和 激励 提出 建议 中。 壁 如 , Bowser 等 发 现 游戏 化 设计 
能 够 帮助 激发 用 户 在 参与 公众 科学 过 程 中 的 灵感 号。 游 
戏 化 元 素 能 让 用 户 在 认 知 、 情 感 和 社交 上 有 所 收获 中 
也 能 为 科学 研究 带 来 更 多 潜在 利益 , 包括 用 户 参 与 的 
自发 性 、 用 户 数据 的 可 跟踪 性 、 任 务 的 可 控 性 以 及 数 
Ji it A7. Prestopnik 和 Tang 从 游戏 化 设计 角度 出 
发 , 探讨 不 同 的 游戏 化 设计 方法 对 公众 科学 项 目 中 用 
户 体 验 和 参与 意向 的 影响 中 1。 


5 国际 图 书 情报 学 科 关 于 公众 科学 的 探索 


5.1 实践 探索 

传统 图 书馆 的 资源 采集 、 组 织 等 工作 通常 是 由 专 
业 的 图 书馆 员 完 成 , 具有 一 定 的 专业 性 。 随 着 数字 图 
书馆 的 兴起 以 及 海量 数字 资源 的 涌现 ,图 书馆 不 得 不 
背 助 大 众 的 力量 来 完成 资源 采集 、 组 织 等 工作 。 在 这 
一 背景 下 ,图 书 情报 界 对 于 公众 科学 的 实践 ， 进 行 了 
诸多 尝试 , 壁 如 , 特色 馆藏 资源 的 数字 化 录入 ,代表 项 
目 为 : 伦敦 大 学 图 书馆 的 边 沁 手稿 录入 (Transcribe 
Bentham) 项 目 。 该 项 目 将 哲学 家 、 改 革 家 边 沁 的 约 6 
万 页 未 发 表 的 手稿 以 图 片 形式 发 布 至 项 目 平 台 , 招募 
公众 对 图 片上 的 文字 内 容 进行 人 工 录 入 [5。 数 字 图 书 
的 在 线 标注 ， 代表 项 目 为 : 生物 多 样 性 历史 文献 图 书 
馆 的 图 书 标注 ， 基 于 众 包 模式 的 在 线 图 书 标 注 项 目 则 
在 招募 公众 为 图 书 中 的 某 一 篇 文章 进行 著录 、 标 引 ， 
从 而 满足 不 同 读者 对 单 篇 文章 的 个 性 化 需求 FY 同时 ， 
还 有 一 些 基 于 投票 选择 的 元 数据 制定 项 目 ， 典型 代表 
为 : 南洋 技术 图 书馆 的 中 国旗 袍 元 数据 选择 。 项 目 将 
众多 描述 艺术 品 的 元 数据 组 成 元 数据 集 ， 用 户 依照 每 
个 旗袍 的 特点 从 中 选择 出 最 合适 的 元 数据 ,按照 用 
户 选择 数量 多 少 的 排序 ， 形成 最 终 的 元 数据 采纳 方 
案 5J。 除 了 利用 自身 的 馆藏 优势 作为 公众 科学 项 目的 
发 起 方 ， 另 外 有 一 些 图 书馆 则 利用 自身 的 平台 优势 
及 专业 优势 作为 公众 科学 项 目的 中 介 服 务 方 。 壁 如 田 
纳西 大 学 图 书馆 提出 图 书馆 参与 公众 科学 项 目的 方 
RU. 

由 此 可 见 , 具有 平台 优势 、 资 源 优势 以 及 专业 优 
势 的 现代 图 书馆 机 构 , 将 在 未 来 公众 科学 的 发 展 进程 
中 扮演 越 来 越 重要 的 角色 站。 
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2009 年 后 ,国际 图 书 情报 学 界 开始 探索 公众 科学 
的 相关 人 研究 , 研究 成 果 主 要 分 布 在 : 以 Computers in 
Human Behavior, International Journal of Human- 
Computer Interaction 为 代表 的 计算 机 、 人 机 交互 领域 
的 期 刊 ; LA Journal of the Association for Information 
Science and Technology, International Journal of 
Geographical Information Science 为 代表 的 信息 科学 领 
域 的 期 刊 。 由 此 可 见 ， 图 情 领域 关于 公众 科学 的 研究 
虽然 尚 处 于 起 步 阶段 ,但 大 部 分 研究 成 果 都 发 表 在 领 
域内 的 顶级 期 刊 , 具有 起 点 高 、 发 力 强 等 特点 , 蕴含 很 
大 的 发 展 潜力 。 此 外 ,对 图 书 情报 领域 的 公众 科学 研 
究 进 行内 容 分 析 可 知 , 这 类 研究 具有 人 鲜明 的 图 书 情报 
学 科 特 征 。 

从 资源 组 织 角度 ， 随 着 公众 科学 项 目的 与 日 俱 增 ， 
学 者 们 不 仅 关注 项 目 本 身 的 优势 ,而 且 认识 到 公众 科 
学 在 资源 组 织 方面 面临 的 巨大 挑战 。 在 人 力 资源 方面 ， 
Vasileiadou 认为 很 多 公众 科学 项 目 都 存在 组 织 能 限 的 
问题 , 例如 没有 优秀 的 领导 者 , 无 法 调动 公众 参与 的 
积极 性 等 , 这 些 问 题 都 会 导致 项 目的 最 终 失 败 四 。 这 
与 公众 科学 领域 的 著名 学 者 Bonney 等 的 观点 相 一 致 ， 
他 认为 成 功 的 公众 科学 项 目 需要 有 一 个 优秀 的 全 职 
BS stt m EP. qu, 在 信息 资源 方面 ， 
Rotman 等 通过 对 “百科 全 书 ”(EOL) 的 深入 案例 研究 ， 
探讨 了 创造 和 维持 大 规模 “内 容 管理 社区 ”的 挑战 , 结 
果 有 两 大 类 挑战 : 信息 整合 和 社会 融合 。 信 息 整 合 的 
挑战 包括 : 适应 多 种 分 类 来 源 ， 以 及 将 传统 的 同行 评 
议 与 用 户 生 成 的 非 同行 评议 内 容 相 结合 ; 社会 融合 的 
挑战 包括 : 建立 科学 界 开放 获取 资源 的 信誉 , 促进 专 
家 与 新 手 之 间 的 协作 中 1。 

从 数据 的 角度 ,公众 科学 项 目 从 初步 的 数据 采集 
到 科研 数据 的 管理 , 再 到 数据 的 分 析 与 应 用 , 数据 贯 
穿 于 整个 公民 科学 项 目 流程 。Williamson 等 表示 由 于 
数据 密集 型 科学 中 数据 的 重要 性 日 益 增加 ,公民 科学 
家 数据 共享 的 系统 研究 将 对 科学 做 出 重大 贡献 中 。 然 
而 ， 面 对 科研 数据 类 型 的 增加 ,以 及 数据 质量 、 分 辨 率 
的 不 断 提高 ,对 于 建设 一 个 开放 存 取 的 集成 数据 库 将 
提出 更 高 的 要 求 中 。 开 放 存 取 、 数 据 共 享 对 科学 成 果 
的 传播 起 到 积极 的 作用 ,同时 也 体现 出 公众 科学 取 之 
于 民 、 用 之 于 民 的 根本 精髓 。 


数据 分 析 与 知识 发 现 


从 信息 构建 的 角度 ,公民 科学 平台 已 经 成 为 志愿 
者 收集 和 报告 数据 的 常用 方式 , 在 这 种 情况 下 , 平台 
作为 与 志愿 者 直接 交互 的 对 象 ， 其 信息 组 织 方式 及 界 
面 设 计 等 因素 起 到 了 至 关 重 要 的 作用 。Newman 等 从 
可 用 性 、 易 用 性 出 发 , 考察 了 用 户 对 于 公众 科学 平台 的 
满意 度 ， 并 根据 用 户 的 反馈 不 断 对 平台 进行 改进 局); 
Greenhill 等 从 社区 互动 和 游戏 化 设计 元 素 出 发 ,考察 
了 用 户 参 与 在 线 公众 科学 项 目的 动机 名。 同时 ， 随 着 
智能 手机 越 来 越 多 地 被 志愿 者 用 来 收集 数据 , 也 有 一 
些 人 机 交互 领域 的 学 者 正在 关注 移动 设备 的 开发 、 设 
计 和 使 用 对 用 户 参 与 公众 科学 的 影响 [1。 

综 上 所 述 , 图 书 情 报 学 与 公众 科学 都 是 与 资源 、 
数据 、 信 息 密 不 可 分 的 领域 , 二 者 随 着 互联 网 的 发 展 
及 大 数据 的 兴起 逐渐 交织 、 融 合 。 将 图 书 情报 学 科 以 
用 户 为 中 心 的 理念 思想 融入 到 公众 科学 的 项 目 构 建 
中 ,可 以 进一步 促进 二 者 的 协同 发 展 。 


6 结 语 
本 文 对 公众 科学 的 演化 路 径 、 人 研究 热点 及 国际 图 


情 领 域 的 公众 科学 研究 现状 进行 分 析 。 研 究 发 现 ,从 
公众 科学 的 演化 路 径 看 ,自然 科学 领域 研究 对 数据 样 
本 多 样 性 的 需求 催生 了 公众 科学 的 产生 , 移动 网 络 的 
发 展 及 智能 设备 的 普及 加 速 了 公众 科学 的 发 展 。 从 公 
众 科学 的 研究 热点 看 ,基于 公众 科学 项 目的 实践 研究 
是 该 领域 的 传统 性 研究 , 持续 受到 学 者 们 关注 。 随 着 
实践 探索 的 深入 , 公众 科学 的 研究 了 县 需 理论 体系 的 支 
TÉ, Db, 理论 方法 的 研究 也 逐渐 受到 重视 。 此 外 ， 志 
愿 者 和 公众 科学 家 作为 项 目的 主要 参与 力量 , 对 其 动 
因 、 态 度 和 行为 的 研究 也 是 不 可 或 缺 的 主要 部 分 。 从 
国际 图 情 领 域 公众 科学 的 研究 现状 看 , 虽然 目前 关于 
公众 科学 的 研究 刚刚 起 步 , 但 其 研究 成 果 大 部 分 发 表 
在 领域 内 的 国际 项 级 期 刊 中 , 蕴含 很 大 的 发 展 潜 力 。 

与 此 同时 , 我 国 公 众 科学 的 理论 研究 与 实践 探索 
尚 处 于 起 步 阶 段 。 在 理论 方面 , 大 多 学 者 对 公众 科学 
基本 理论 问题 ,如 内 涵 、 运 作 机 制 等 尚未 达成 共识 ， 且 
对 公众 科学 的 理解 不 够 深入 ; 在 实践 方面 , RERI 
开展 的 公众 科学 项 目 届 指 可 数 ,， 并 且 大 部 分 仍然 停留 
在 数据 采集 的 阶段 , 对 于 科学 知识 的 发 现 与 普及 并 没 
有 取得 阶段 性 进展 。 由 此 可 见 , 我 国 公 众 科学 的 研究 
任 重 而 道 远 , 图 书 情报 领域 作为 兼 具 资 源 管理 优势 与 
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数据 管理 优势 的 传统 学 科 ， 势必 将 对 公众 科学 的 研究 
发 挥 重 要 作用 。 
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Evolution Path and Hot Topics of Citizen Science Studies 
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Abstract: [Objective] This paper investigates the origin and status quo of citizen science related studies abroad, aiming 
to promote the development of similar research in China. [Coverage] We retrieved 1 796 papers from the Web of 
Science (WOS) core collection, using the keywords “citizen science" or “crowd science". [Methods] We employed the 
methods of bibliometrics, social network and content analysis, as well as visualization tools, to illustrate the evolution 
path of citizen science and the popular research topics. This paper also analyzed the citizen science research in Library 
and Information Science. [Results] We found that the crowd wisdom and open science paradigm were highly 
emphasized thanks to the development of the Internet and mobile technologies. Citizen science had been growing 
rapidly and included the following perspectives, project, theoretical and participant studies. Although the main focus of 
citizen science research was on natural science, the Library and Information Science had promising outcomes. 
[Limitations] We did not include conference papers and full text analysis in this study. [Conclusions] Library and 
Information Science could play an important role in the future study of citizen science. 


Keywords: Citizen Science Bibliometrics Evolution Path Hot Topics Library and Information Science 


Andrew W. Mellon 基金 会 资助 Birkbeck 研究 同行 评议 过 程 


Andrew W. Mellon 基金 会 于 近日 为 Birkbeck 提供 了 99 000 美元 的 研究 资助 ,用 于 调查 同行 评议 过 程 的 运行 模式 。 同 行 
评议 是 旨 在 确定 研究 的 有 效 性 、 质 量 和 独创 性 的 过 程 , 其 目的 是 捍卫 已 发 表 的 学 术 工 作 的 完整 性 ， 并 确保 质量 不 达标 或 内 容 
不 准确 的 作品 不 被 公开 发 表 。 

Birkbeck 文学 、 技 术 与 出 版 学 教授 Martin Eve 是 研究 团队 的 负责 人 , 他 认为 世界 各 地 的 学 术 界 都 已 经 很 熟悉 同行 评议 ， 
虽然 我 们 都 参与 了 这 个 过 程 , 但 是 几乎 没有 人 了 解 基于 大 规模 数据 下 研究 同行 评议 的 详细 情况 。 我 们 将 使 用 一 系列 跨 学 科 
的 方法 来 研究 审 稿 人 的 写作 模式 , 并 寻找 可 以 深入 了 解 评审 人 员 如 何 回应 评审 要 求 的 信息 。” 

该 项 目 题 为 “阅读 同行 评议 ”, 将 分 析 同 行 评议 在 研究 周期 中 的 作用 ， 以 开发 更 好 的 方式 来 利用 专家 意见 去 评估 和 改进 现 
有 文献 。 该 项 目 将 调查 世界 上 最 大 的 科学 杂志 PLOS ONE 的 同行 评议 数据 库 ， 这 些 同行 评议 报告 将 会 进行 严格 匿名 处 理 ， 
HRZ, 研究 团队 将 会 使 用 一 系列 的 精度 、 泛 读 和 文体 研究 方法 进行 审查 。 


(编译 自 : http://www.bbk.ac.uk/news/birkbeck-to-investigate-the-peer-review-process-in-new-research-project) 
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